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SYNOPSIS

As it is known Turkey is situated on‘a
highly active seismiczone. In the paper the
characteristics and the influences of the three
destrictive earthquakes (Gediz, Burdur, Bin

gol) occured during the last four years in )

Turkey and having magnitudes greater than

6,3 are presented in a standard form. Then, .. -i-

the structural performance of rural ~ dwel
lings during these earthquakes are described
and at the end, economic and earthquake
resistant design criteria -for regional proto-'
types are discussed. :
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OZET:

Bilindigi gibi Tiirkiye ¢ok aktif bir dep-
rem kusagl iizerinde bulunmaktadir. Teblig-
de, 6nce son doért yilda Tiirkiye’de meydana
gelen magnitidif 6,3’den yukar: 3 tahripkar
depremin karakteristikleri ve etkileri standart
bir form icersinde sunulmus, sonra kirsal ko-
nutlarin bu depr“émlerdeki yapisal  perfor-
manslar1 belgelenmigtir. Tebligin sonunda,
ekonomik ve depréme mukavim  bdlgese'
prototiplerin dizayn Kkriterleri vazedilmisgtir.

GiRrRiS: .

Diinyada her yil siddeti’ 5'den bilyiik 800 deprem imeydana gel-
mekte ve bu depremlerden dogan toplam mgg‘ldi zarar 6 milyar do-
lar olarak tahmin edilmektedir. Diinya niifusunun 9% 39'u deprem
.tehdidi altinda yasamakta, bu niifusun % 72’si de kirsal konutlar-
" da oturmaktadir («Kirsal Konut» terimiyle yazarlar : a - Miihen-
dislik hizmeti sunulmaksizin, b - Yalniz bolgesel malzeme ve tek-

noloji kullanmilarak, ¢ - icinde yasiyanin kendisi tarafindan insa
edilmis yapilar1 kastetmektedirler).

Giiniimiizde, modern miihendislik, yapilarin deprem sorunla-
rin1 biiyiik olciide coziimleme yolundadir. Oysa kirsal konutlarin
deprem problemleri heniiz bu yapilarin dinamik analizlerinin ya-
pilmasinda ortaya c¢ikan zorluklardan dolayl, yeterli seviyede ay
dinhiga kavusturulamamistir. Buna ragmen konuya goézlemler ve
deprem sonuclarinin yorumlanmasi ile ampirik olarak ve deney-
sel metodlarla da bilimsel olarak yaklasmak ve bir ¢oziim getir-
mek miimkiindiir. Diger taraftan problemin zorlugu yaninda ¢0-
ziimde kolaylik saglayacak bazi hususlarin varhigl da gozden uzak
tutulmamahdir. Soyle ki, -a) kirsal konutlar diinyanin her tarafin
da aynm tiir malzeme ve insaat teknolojisiyle insa edilirler (tas,
kerpi¢c, ahsap, primitif insaat teknolojisi), b) Asirlar boyu bolge
nin deprem tecriibeleri sonunda nesillerin olusturdugu ve birbirine
devrettigi, adeta icgiidiisel asismik insaat yontemleri mevcut bu
lunmaktadir. Birinei husus gelistirilecek asismik kirsal konut pro-
jelerinin genis bir uygulama alam bulmasini saglayacaktir. Ikinci
husus, probleme siiratli ampirik yaklasimlar getirirken, deneysel
yontemler konusunda bir cok onerinin kolaylikla elenmesini sagla-
yacak ve netice verici onerilerin ilham kaynagini tegkil edecektir.

Bu nedenlerle yazarlar Tiirkiye’deki son 3 tahripkar depremi

belgelerlerken, gozlemlerini ucuz kirsal konutlarin deprem muka-
beleleri iizerinde yogunlastirmiglardir.
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STANDART DEPREM BiLGi FORMLARI HAKKINDA :

Tiirkiye'deki son 3 tahripkir deprem hakkinda toplu bilgi, asa
g1da belirtilen prensiplere gore Tablo I, II ve IIT’de verilmistir.

Depremlerin zaman, episantr koordinatlari ve hiposantr de-
rinlikleri (C. G. S. Coast and Geodetic Survey) yayinlarina gore
verilmistir. Magnitiidler icin max. ve min. degerler veren istasyon-
lar belirtilmis, en altta ise muhtelif istasyonlarin magnitiid deger-
‘lerin aritmetik ortalamasi verilmistir. Depremlerin ivme degerleri
yazarlarin deprem bolgesindeki gozlemlerinde tespit ettikleri ka-
rakteristik hasarlar iizerinde yapilan hesaplarin sonuclarina isti-
nad ettirilmistir (8). Depremlerde agiga c¢ikan enerjiler, E= 11,4 -
1,5 M Guttenberg - Ritter formiiliinde ortalama magnitiid nazari
dikkate alinarak hesap edilmistir. Depremin hissedilme alani ista
tistiki bilgilerin 1s181inda  degerlendirilmistir. Ardc1 depremler icin
tablolarda ana soku takiben ilk ii¢ ay icinde ka‘y_t_iedilen magnitiidil
4’den bliylik arde1 depremlerin sayisi ve magnitiidlerin iist sinir1
belirtilmistir (C.G.S. yayinlarina gore). ‘Magnitiidii 4'den kiiciik bir
On deprem yalniz Bingdl depreminde ve ana soktan bir giin dnce
hissedilmistir. Yer hareketlerine ait bilgiler—yazarlarm gozlemle-
rine, hasar listeleri ise, T. C. Imar.Iskdn Bakanlig1 yayinlarina go-
re tanzim edilmistir (4-5). Deprem bolgelerinin jeolojik ve tek-
tonik yapilari hakkinda bilgi (Ref. 6) dan yorumlanmigtir. Sismik
aktivite hakkindaki bilgiler Ref. 1'den alinmis ve. bolgede olan en
siddetli 4 depremin episantr ve magnitiid ve episantrdaki siddetle-
ri tablo halinde verilmistir. M. S. 11-1964 periyodu i¢in elde edilen
deprem tekerriir ve magnitiid bagintilari sismik. aktivitenin altin-
da verilmis ve formiiliin gecerli oldugu bélge koordinatlari tasrih
edilmisgtir (2). Tablolardaki izosismik egriler ve bolgenin tipik kir-
sal konutlari hakkindaki bilgiler yazarlarin deprem bolgelerindeki
gozlemlerinden elde ettikleri bilgi y;_glsumha‘ istinat etmektedir.

KIRSAL KONUTLARIN - GEDIZ DEPREMINDE YAPI-
SAL PERFORMANSLARI : '

Toplam kirsal
Kirsal konut konut say:- ] (
tipi larina oram Ylkrlm:s_ & Hasarh Hasars:z
Ahsap cergeveli : & :
(A tipi) ‘ % 15 %80 T 9,19 % 1

Ahsap cerceveli

(B tipi) % % 9 % 41 % 50
Yi1gma Kkargir .

(Tugla-Tag) % 8 % 30 % 50 % 20
Digerleri % 2 % 40 % 35 % 25
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Bolgedeki yapudarin % 81°'i ucuz kirsal konutlardir. 128 tipik
kirsal konutun goézlenmesi sonunda elde edilen prototip karakte-
ristikleri Tablo. 1'de Ozetlenmistir. Sekil 1, 2 ve 3 c¢esitli yapilarda-
ki deprem hasarlarini, Sekil 4 ve 5 diisiik mukavemete sahip ahsap
cerceveli (A tipi) kirsal konutlari, Sekil 6 ve 7 uygun dinamik sart-
lar altinda yiliksek mukavemete sahip (B tipi) ahsap cergeveli kir-
sal konutlarl gostermektedir. Sekil 7'de, (deprem deneyleri i¢in) ya-
zarlar tarafindan projelendirilmis «Bagdadi» tipi ahsap cerceveli
kirsal konut goriilmektedir.

KIRSAL KONUTLARIN BURDUR DEPREMINDE YA-
PISAL PERFORMANSLARI :

Toplam Kkirsal

Kirsal konut konut sayi-

sina orani Yikilmg Hasarh Hasarsiz
Yigma (Kerpic) % T8 % 32 % 38 % 30
Yigma (Tas-Tugla) % 20 % 33 %% 52 % 15
Digerleri % 2 % 35 % 42 % 23

Bolgedeki yapilarin % 72'si ucuz kirsal konutlardir. 72 tipik
kirsal konutun goézlenmesi sonunda elde edilen prototip karakte-
ristikleri Tablo II'de Ozetlenmistir.

Sekil 8, 9 ve 10 sirayla kum Kkraterlerini ve yikilmigs iki yigma
yapiy1 (tas-tugla) gostermektedirler. Sekil 11 ve 12’de yikilmis ker-
pi¢ yigma yapilar ve Sekil 13, 14'de de tamamen yikilmis yapilar
arasinda ayakta kalabilen, az hasarli prototipler goriilmektedir.

KIRSAL KONUTLARIN BINGOL DEPREMINDE YA-
PISAL PERFORMANSLARI :

Toplam Kkirsal

Kirsal konut konut sayi-

sina orani Yikilmis Hasarh Hasarsis
Yigma (Tasg) % 10 % 5 % 67 % 28
Yigma (Kerpic) % 27 % 22 % 67 % 11
Digerleri % 3 % 31 % 48 % 15

Bolgedeki yapilarin % 93'ii kirsal konutlardir. Bolgede 196 ti-
pik kirsal konutun gozlenmesi sonunda elde edilen prototip Kka-
rakteristikleri Tablo IIT'de oOzetlenmistir.

Sekil 15 yer hareketlerini, Sekil 16 ve 17 sehir tipi yigma ya-
pilardaki karakteristik deprem hasarlarini, Sekil 18 ve 19 yikilmig
ve hasar gormiis yapilar1 ve Sekil 20, 21 ve 22’de hasarsiz prototip-
leri gostermektedir.
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SONUCLAR:

Kirsal konutlarin gozlenen deprem mukabelelerinden, asagl
daki yapisal prensipler vé kriterler vazedilebilir

GEDIZ PROTOTIPI :
A Tipi : Bu tip" insaat kesinlikle terkedilmelidir.

B Tipi :

1. Sert zeminde, tas veya béton miitemadi sdmel iizerine insu
edilmelidir.

2. "Aksap cercevenin birlesme nokfalar1 itina ile insa edilme
lidir. '

3. Agir catidan kacinilmalidir.

4,

Ahsap cerceveler somellere ve “catiya iyice baglanmalidir.

BURDUR PROTOTIPI : -

W

SlLlstlnhms alitvyonlu zemmde tas veya beton miitemadi

.-somel(, iizerine insa edilmelidir.- Somellerin altinda asgari
z z() cm kahnhgmda buyuk Qakllll bir tabaka bulunmahdir -

"'asgarl % 5 clmento ve % 10 harc ile stabilize edil-

Afi'a duvarlar, her kat t_)oyun(;a‘ asgari 3 defa, birbirine sag-
lam olarak baglanmls sert ahsap hatillarla cevrilmelidir.

Hafif, ortxr malzemeh ahsap caf1 kullaniimali ve cati iist
hatlllara saglam olarak baglanmalldlr

Duvarlarin kdoselerde birbirine - raptedllmesme 6zel bir iti-
na gosterllmehdm

(SN

BINGOL PROTOTIPI :

1.

. kiea baglanmahdlr

Sikismis aliilvyonlu zeminde 20 cm.'lik" bir cakil tabakasi
iizerine oturan radye jeneral veya mutemadl somel lizerine
insa edilmelidir: '~ - :

Duwr msaatmda kullamlan taslarin boyutlarl oranlx ol-

'mandxr Koseli taslar tercih edllmehdu' Kerplc % 10 ci-

mento ile stablhze edllmehdlr

Ana duvarlar betonarme natlllarla. cevrelenmelldlr
Agir catidan kacmllmah ve catl cercevesi. iist hatillara si-




vukarida verilen prensiplere ve malzeme, iscilik standartlari-
na uygun olarak insa edilen kirsal konutlar, bolgelerinde depreme
mukavim ve en ekonomik yapilar olarak kabul edilebilirlez.

Tahripkar depremler sirasinda can kayiplarinin % 80’ kirsai
konutlardaki hasarlardan meydana gelmektedir. Bu nedenle, ucuz
Kirsal konutlarin depreme mukavim olarak projelendirilmesi hi¢
degilse insanlitk agisindan deprem miihendisliginin  uluslararasit
onemli bir problemidir.
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EEOLOJ iK ve TEKTONIK YAPI:

Jeolojik yapi kitasal neojen devri ka~

rakterize eder. Yiksek bslgeler paleozik - '

orijinlidire, ‘

Bolgenin tektonik yapisi komplexdire .-
Apid kugaktan bagliyan fay hatti Gediz'in .-
20 Km, gineyine kadar yaklegmigtir. Deprem
sonraginda Gediz'in gineyinde geng fay olu- ~
gumlari gozlenmigtir. ;

SISMiK AKTIVITE:

TUR KI '.Y E
JUulrR |k [E Y :
= )| 41
%° X 24
28 MART 1970
Zaman (GMT) ; 21,02.20
: Episantr : 3942%M-29,50°
e S Hip. derinligi : 20 Kma
' . Magnitud . 7,75 STR
) 6,90 ATH (LV)
N\ Ty3 (Ortalan
R A EPISANTR o . )
% S |llme 205 e
: i oo : 2 Enerji . 2424%10 Er
% IZOSEISTLER _ 2P0 L3 0B 2°"; Rigs. alant = 3;x_w4 K2

After shocklar .

" 'I1k lig ay igerisimde 79
Aftershock septanmigbire
(4 LM< 5,4)

Yer hareketleri:

Gediz-Fmet dofrultusunda~
ki fay formasyonlari Gediz-
den 12 Km. sonra baglayip -
ve 6 Kmo devam etmigtir.
Yer degigtirmelers yatay
20 cm., diigey 40 cm.

HASAR: LISTESI:

il Episantr - Magnitud - (MM) e - O
254241653 38, 20N-28,20E 7,55 - % yoc::;,,,' ngzg ii:i
2842,1855 40,18N-29,10E 7455, .0 = Vikrlan I ) ¥

1863  38.53N~30.55E T RN Ep) LB i ey
7¢12.1953 39,10N-28,50E 5,75  vII - |[Hasarh yapr  :13795 ev

| 1og, (N=5,51-0,664M / (390-430)N-(25%-31°)E | Toplam hasar :40x106 (g)
T |

NUT

BOLGEDEN KARAKTERISTIK BIR KIRSAL KO

SiSTEM:AH§AP KARKAS (Tas Kerpic veya Tugla dolgulu)
(Bolge konutlarinin e 75i bu fiptedir )

Hakim periyod

iSMik KARAKTERISTIKLERI :
:T2030-0.40 san.

Diiktilite faktorii:

DZ1.50-1.75

g
g 3/ Damping orant : h= 0.06-0.08
'S NOT ! Busistemin ahsap dikmeleriizerine ya-
S tay citalar cakl%p sivanan daha gelis -
3 mis fipi olan ' BAGDAD! "sistemi dépreme
YyUksek mukavemet gosters T
a mektedir.
SIvA i [7':%%'%%“"' SIVA
: KERPIC = -
(camur) h> 008 .
; . AHSAP DIKME CITA
E, ,,; ~40 [ ei5em (2%3)
. VA 7% X ) "BAGDADI -
v, 8 R0
TASTEMEL  pigmesi R : : J ( //; i

~0 1820 HIMIS, SISTEM DETAYI. PLAN O_IQ 20cm

DETAYI

J..

\S]
[\






O = i CET G )
: Keciborlu 30" 20 ey
TIUTR [K [E |\ o Basmakel
Burldur B i
Bozkdrt P‘c(‘;'f}
ISPARTA
o
=3
Xngsun
37%
v Buék
» A EPISANTR
(——"A (37°36N_29%8E)
., ———Kiraman ——FAY HATTI
[ IZOSEISTLER G Csertac 0 5 015 20km

JEOLOJIK ve TEKTONIK YAPI:

Bn eski kay
lidire. 1000 m.

1k £
tur,. Anca:

SISMiK AKTIVITE:

a tubalfalarl mezosoik orijin-
erinlikteki tabakalerda dahi

rastlanan neojen, bolgenin Larakberistil
Jeclojik yapaisini tegkil eder.

hatta 1914 depreminde olugmug—
ai’mo':.m alstiv de:gl dire 4

[[Zaman (GMT) 306425,13
Episantr :37,601\1..29 ,_8°E

[[Hip. derinligi '8 Km.

 |/Magni tud KSA

5, ATH (LV)
645 (Ortalama)

ivme :]_40 ga_l. 1
Enerji :7,08x1020 Erg
Hiss. alani :15x104 Km2

T URK

BURDUR

12 MAYIS 1971

After shocklar :

11k {ig ay igerisinde 38
aftershock saptanmigtir,
(4€1<5,5)

Yer hareketleri:

Hacilar'la Yarikdy ara~
sinda, N 40°E dojrultusunda
1 Kme uzunlukta bir kirak
ile kum fagkairtmaleri ve
kun kraterleri olugmugturs

HASAR LISTESI:

Yil Episantr Magnitid 1o(MM) ol - Wil
1863 38453N-30455E 7955  x 3 £ g
3, 5,1875 38,15N-30,20E 6,06  1x Yaral 150 kigi
5¢ 5.1875 38410N-30,20E 6,96  1x Yikilan yapr  : 1524 ev
3.,10,1914 38.00N-30,00% 7,10 ix Hasarli yapr  : 4878 ev
Log, i=6,28-0,T68M / (35°-39°IN-(250-31%)g |Toplam hasar : 10x106  (2) |
BOLGEDEN KARAKTERISTIK BIR KIRSAL KONUT
AHSAP KIRISLEME UZERINDE  SISTEM : FERRC
AGIR TOPRAK DAM (Bolgedeklkonul‘la- i - — = !
g’l’%mx Kagaxte- | ||
R]—,KLfaF;;. = 5 0DA ooA 3
3 o L HoL
004.006
ERPIC YiGMA
H ]
I ?E;’&ZSAP NOT:HafIl;_IZ ya:ll;,:r p 2
depreme kars: daha HATIL 7
(70/15) d ksiz oluyoriar. — DETAY!




12, 197]

S

i M A Y

DEPREM

| BURDUR

SEKIL 12

SEKIL 13
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“Vair / EPISANTR _
v (32N _«Fack)

—-FAY HATTI
0 S5 10 15 20km

o ﬁ

TLL R K i“Y E
BINGO L,
22 MAYIS 1971

Zaman (GMT) 16443459
Episantr :38,89N-40,5°E
Hip. derinligi :13 Xm,
Magnitud 17,2 ATH (LV)

6,7 UPP

7,0 (Ortalama)
fvme 1170 gale
Enerji :7,94::1021 Erg
Hiss. alam :27x104 Km?2

JEOLOJIK ve TEKTONIK YAPI:

Tabakalarin esas yapisi metamorfik
orijinlidir. Bingdl sahasi ve gevresi 0,40 -
"1,50 m, derinlikte guatermer orijinli kum,
gakil ve gist depolari ile kaplidar.

: Pliosen grij:i_nli aktif Goynik fayinin
son depremde Olii Deniz fay hatti ile irti-
batlendigr tehmin edilmektedir,

SiSMiK AKTIVITE:
Yl Episantr

Magnitid 15(MM)

After shocklar : ;

11k tig ay igerisinde 10

Aftershock saptenmigtir,
(4<M<£5,8) -
Yer hareketleri:

Bing6lt!in giineyinde bazi ||.
kirikler gozlenmigtire. Mak-
simum yer degigtirme yatay-
da 15, diiseyde 5. cm'dir,
Bazi yerlerde kum figkir-
malery goriilmiighiip.

HASAR LiSTESI:

(AGIRJTOPRAK DAM (Kol

SISTEM: TAS YIGMA

7. 3.1875 39,3N-41,0E 6,1  VIII ecllfqh ; 1722 ;121
14.11,1935 39, 2N~40,6E 5,8  VIIL [l o8 e
17, 841949 39,4N-40,9E 67 1x [ Ytktlanyapr : 5323 ev
28. 3.1954 39,1N-41,0E 7,0 1x HcsTrl' KGP' : 6575 4
Log, e, 50-0,58 / (35°-39°W-(360- 50y _| Toplem hosor : 25107 (F)
TIK BIR KIRS‘ALS KONUT

nutlarin®e 801)

d = 30~40cm. . . ALY 3
- SISMIK KARAKTERISTIKLE
T=015-025 §
D«lB-150 N
P h«002_0.04 g
Z el R L SRS
A ‘ § Q 1 H
. ; OCAK e I ﬁlﬂm
757 ]| om MUTFAK \ 004 :
i 350 05 5, 050 350 ;
) i i |
A i GIRis !
/' (Camur hargli) 1= SZ_ .92 -5 " J
ffahsap hatil ve harcta cimento kull. | 1. }
‘halinde yiiksek deprem direnci saglanmaktadir.) PLAN
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