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Halit DEMIR

Bu caligmada; daha Snce Avrupa {ilkelerinin deprem yénetmeliklerindeki ya-
tay kuvvet hesabi ybntemleri tizerine yapilan bir inceléme |1|, Avrupa di-
sindaki bizi iilkelerin deprem ydnetmelikleri igin de yapilmigtir.Bu ga-
ligmalar ile, bu konuda siirdiiriilen "Uluslararasi Srnek ydnetmelik" tegki-
.1i gayretlerine katkida bulunulmak ama¢lanmigtir.

Her bir tilkenin ydnetmeliginde, bu hususta dikkate alinan parametreler ve
bunlarin degerlendirme tarzi, ayri ayri ve kargilagtirmali olarak, tablo-
lar ha@linde-diizenlenip g8sterilmigtir.

Yapilan degerlendirmeler ve varilan sonuglar, bu konuda, bir "Uluslarara-
s1 Srnek ybdnetmeligin" (code-mod&le) olugturulmasinin pek giic olmayacagi—

n1 gdstermektedir,

ABSTRACT

In accordance with the task of a uni-
fied code-model for earthquake resis-
tant structures, this study has been
conducted. It's related with and com-
plemantary to previous report submit-—
ted to 6, ECEE |1},

EQ resistant regulations of several
non-European countries are compared
according to some basic classifica =
tions. Which factors in each count’ -
ry's regulation and of what magnitu-
de are comnsedered, what similarities
and dissimilarities exist among them,
to which factors importance is attri-
buted are examined and compared.,

The results are given in a tabulated
form for easy reference as well as .
for comparison and use together with
the previous one in preparation of
new codes and a unified code-model
especially.

“dressés et leurs évaluations

RESUME

Dans cette étude; parallélement i
celle précédente |1], on a fait des
études et des comparaisons sur les
méthodes de calcul des efforts ho-
rizontaux dans les réglements con-—
cernant le séisme de certains pays

“en dehors de 1'Europe.

On a donné les facteurs pris en
compte et leurs &valuations pour
chaque réglement et dans une forme
tabulaire pour les comparer facile-
ment,, ' o

Les résultats dans les tableaux
dé-
montrent que, il n'est pas diffi-
cile d'établissement d'un code
modéle international dans ce
jet.

su=

(1)
(11)

Prof. Dr.,Istanbul Teknik Univ. Ingaat Fakiiltesi, Istanbul

Dogent, Y1ldiz Univ. Mihendislik Fakiiltesi ingaat B&liimii,, stanbul

73




1. GENEL

Bilindigi iizere; ivmeli harekete zorlanan bir cisme, kiitlesi ile orantili
bir atalet kuvveti etkir. Yer sarsintilarinda da yapi kiitlelerinde atalet
kuvvetleri meydana gelir. Atalet kuvvetleri, sarsintinin yén ve dogrultu -
suna bagli olarak, uzayda, herhangi dogrultulardadir; ancak, 8zellikle bi
nalar ve benzeri yapilar igin, bu kuvvetlerin yatay bilegenleri g¢ok Gnem -
lidir. Gergekte yatay kuvvet bilegenleri de herhangi dogrultuda olabilir -
ler; ama, hesaplari s3delegtirme zorunlugu ile, bunlarin, yapi tagiyici
sisteminin asal rijitlik dogrultularinda ve simiiltane olmayan bir tarzda
etkidikleri kabul edilir.

Yapilarin ekseriyetini katli binalar tegkil eder. Binalarda ise kiitleler,
kat ddgemeleri hizalarinda yogunlagmiglardir. Gergek duruma oldukga yakin
bir kabul olarak; kiitlelerin ddgeme hizalarinda toplandigi varsayimi ya -
pilir, bu da hesaplari olduk¢a s@delegtirir.

Atalet kuvvetlerinin, yani -yapilara etkiyen zelzele yiiklerinin belirlenme-
sinde; yer sarsintisinin rastgele karakterinden, yapi zemininin tam olarak
biliomeyen Szelliklerinden ve bizzat hesaplardan kaynaklanan pekgok gligliik—~
ler vardir. Bu sebeple, hemen biitiin iilkelerin =zelzele ydnetmelikleri,

pek cok basitlegtirici kabuller yapmiglar ve, buna parelel olarak, hesap
yontemleri dnermiglerdir. Bu hesap yéntemleri, basitlik sirasina gbre, bag-
lica gsu gruplarda toplanabilir:

I. Basitlestirilmig ydntemler;
II. "statik", "Egdefer statik" ya da " Yari dinamik" denilen ydéntem -
lery -

IT1I. Dinamik y&ntemler.

Bu galigmada, hemen her iilkenin zelzele y&énetmeliginde yer alan "Statik"
denilen yontemlere agirlik vererek, son iki grup ydntemler; yatay deprem
yiiklerinin hesabi ve yapida dagilimi agisindan kargilagtirmali olarak in-
celenmigtir. Bu inceleme, bundan &nce Avrupa iilkeleri y&netmelikleri iize-
rine yapilan bir caligma |1| gibi, bu konuda olugturulmaya caligilan
uluslararasi bir Srnek ydnetmelife (Code-mod&le) dair caligmalara katkida
bulunmayi ama¢ edinmigtir.

2. STATTK YONTEMLERDE HESAPTA GOZONUNE ALINAN YATAY KUVVETLER

Bir yapida, Wi, W, sirasi, ile, i-ci katin ve yapinin hesap agirliklari
olmak {izere, hemen biitlin y6netmelikler, hesap dogrultusunda,

. ya, F.=c.W, geklinde i-ci kata etkiyen deprem kuvvetini (atalet
kuvvetini™;

. ya da, F = cW geklinde yapinin tiimine gelen deprem kuvvetini (ta-
ban kesme kuvvetini

verirler. Burada c; vec katsayilarima "deprem katsayisi" denilebilir ve

bu katsayi, hesapta kullanilacak yatay ivmenin yer ¢ekimi ivmesine orami -
n1 gdsterir. F = cW geklindeki hesap metodlarinda, daha sonra agiklandi -
g1 gibi, katlara gelen zelzele kuvvetleri, taban kesme kuvveti katlara
belirli bir kurala gbre paylagtirilarak bulunur.

Esas itibariyle, her iki metod da birbirinden pek farkli degildir. Kat
kuvvetlerinin dofrudan hesaplandigi formiilasyonda, c; katsayisinin igeri-

sinde, dinamik metodlardan "modal analizde" kullanilan birinci moddaki
o kata ait deplasman ile katilim carpaninin (contrubution factor) garpimi
da yer alir; burada "deplasman"” nisbl anlamdadir,
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Japon Ydnetmeligi ise, bu iki tip formdlasyondan tamamen farkll bir gekll—
de, dogrudan dogruya kat kesme kuvvetlerini verir: ;

. V. =c., W
i

Bu formillde W *‘1—c1 katln izerinde kalan (i-ci kat dahll) katlarin hesap

aglrllklarl toplamlnl gdsterir.

Zelzele katsayisi (seismic coefficient), ililkeden iilkeye hizi farkliliklar
gosterse de, genellikle, gu parametrelere baglidir:

a) Bélgenin sismisitesine bagl: sismik parametre;

b) Binanin tagiyicl sistemine (structure) bagli sistem parametresi;

¢) Zeminin ve temelin 8zelliklerine bagli parametre;

'd) Yapidan beklenilen hizmet ve bu hizmetin insan ve toplum agrsindan
ehemmiyetine bagli parametre; ‘

e) Yapinin ve zelzelenin titregim 8zelliklerine bafli spektral para -~
metre.

Bunlarin ve varsa bagkaca parametrelerin, yénetmeliklerde ne gekil ve bil ~
yiikliiklerde dikkate alindiklari, agagidaki tablolarda, kargilagtirmayi
kolaylagtiracak bir dilzenleme igerisinde g8sterilmigtir, Tablolar diizenle-
nirken, idlkeler, ingiliz alfabesine gdre: Cezayir, Arjantin, Kanada, $ili,
Cin, ‘Kiba, El Salvador, Hindistan, Endonezya, Meksika, Yeni Zelanda, Peru,
Filipinler, ve Amerika Birlegik Devletleri geklinde siralanmigtirr,Tirkiye
dahil Avrupa Devletleri |1| deki gallgmanln konusunu tegkil etmektedir.,
Incelemede; |2| ve |3|de bu konuda yeteri bilgi verilen ve Illdekl galisg-
manin diginda kalan llkelerin ydnetmelikleri dikkate alinmrg, son anda,
|4|e goére diizeltmeler ve il@veler yapilmigtir.

3. "e" KATSAYISININ BAGLI OLDUGU PARAMETRELER

Tablo:l 'de, zelzele katsayisinin bagli oldugu paraﬁetreler, dlkelerin yo-~
netmeliklerindeki kendi 8zel notasyonlari ile igaret edilmigtir.

3.1. BOLGE SISMISITESL

Yer sarsintilarinin etkili olanlari tektonik kaynakl: olanlardir, Bunlar
da, daha ¢ok, yer kabugunun kirik bdlgelerinde meydana gelirler. Kirrkla -
rin ise,faylar, grabenler, ve benzeri olugumlar olduklari bilinir.Bu kay -
naklar, genellikle, zonlar tegkil ederler; yer yiizeyinde diizgin dagili de~
gildirler. Ayrica siklik ve giddet bakimindan da depremler, bdlgeden bdl -
geye farklilik gdsterirler, yani bdlgelerin sismisitesi ayni degildir.He-
saplarda bu hususlari dikkate almak amaciyle, ydnetmeliklerde, iilkeler,
sismisitesi (depremselligi) farkla bdlgelere ayrilirlar.Zelzele katsayisi~
.nin ana (temel) cgarpani olmak izere, her bdlge icin bir sismisite katsayi-
s1 seg¢ilir,

Ulkelere gdre bilge sismisite katsayllarl, bélgelerin metin orijinallerinde-
ki isimlendirmeleri ile birlikte Tablo:2 'de &zetlenmigtir. Kargilagtirma-
y1 kolaylagtirmak ig¢in, bdzi iilkelerin sismik bélge katsayilari, zelzele
katsayisinin -varsa- niimerik g¢arpani (kismi),bu katsayi iginde miitalea
edilerek sddelegtirilmigtir (Bu ve benzeri s3delegtirmeler, ilgili tablolar—
da, ilk gegtlklerl yerde igaret edilmiglerdir).
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Tablo:1. Zelzele katsayisi "c¢'" nin bagli oldugu parametreler

Taglylcl i
. Sismik |Spekt- |[Zemin | Temel |[sistem |Yap1 ! Yap1 |di-
{llke bilge |ral durumu | tipi Jtipi sinifi ! Snemi |ger
CEZAYIR ;
1955 9 92 I3 ;
ARJANTIN :
1970 ‘o s Yo Yo oo
KANADA :
1970,1980 A § F K b T
Lt 0.10 X X K K i
?972 1 —tc t z v
cin . :
1980 t - F aJ € :
KiBA :
1964 1 C i :
EL SALVADOR :
1966 ; X :
Q T
HINDISTAN 2 ° o ;T o
1976 b) F, Sa/8 ; T
ENDONEZYA :
1980 S S K !
JAPONYA ‘ : R
1980 N I S L ™
MEKS IKA ' 2
1975,1977 £ i i 1 )
YENI ZELANDA T
1976 S LR
PERU C. K
1968 * u ¥
FILIPINLER b4 C ¥ K
1972 Z
A.B.D.
1974,1979 Z ¢.$ K i
Onerillen 7 g ¥ K i
notasyon

(') C: Fleksibilite kat.

;(%) 1/Q': Diiktilite kat.; (®) R: Sosyal risk carpa-

ni; M: Malzeme carpani; (")Ai: Kesme kuvvetinin katlara dagimi ile ilgi-
1i carpan (dagitim garp.).
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Tablo:2,

BSlgeler ve sismisite katsayilari

B6lge numarasi
Ulke T iI 111 v A Aglklamalar
Cezayir B A
y 0.070 10.035 Minimum degerler
Ariantin 3 | 2 1 0
rjantin 0,10 {0.07 |0.04 | 0.00
Kanada
sili 0.10 Spektral parametrenin
: garpan1 olarak
i 9 8 7 MM (Modified Mercalli)
¢in 0.90.| 0.45 }0.23 Opax degerleri
" 0.08 {0.05 A sinmifiq, . L
Kiiba 0.06 |0.04. B Slnlfl}blnalarda min,
degerler
El Salvador 0.12 y 0,06 Minimum degerler
a) v v I11 IT I Deprem katsaylél(seismic
L. 0.08 { 0.05 |0,04 0.02 0,01 | coefficient). metodunda
Hindistan b) ‘Respong spectfum' metbdunda|(Sa/g)ggs ile carpilmig
0.076] 0.0480,038 0.019 | 0.01 degerler
1 2 3 4 5
Endonezya 0.05~{ 0.04-10,03- | 0.01- [0.01- 0.0 Bkz: Sekil:3
0.16] 0,13} 0.10 0.05 0.04 '
A B C D Orta giddette (moderate) deprem
Japonya ; 1 iein ZCo d leri
0.20 | 0.18 | 0.16 | 0.14 | 18 i¢in ZCo degerleri
Bu deferler B sinifi yapilar
. II1 IT I s+ 13 . . .
Meksika 0.% 0.20 0.16 igindir; A sinifi yapilar igin
* * * 1.3 ile garpilacaklardir. )
Minimum degerlerdir; zemin cint |
Yeni Zelanda A B ¢ sine ve bina peryoduna bagli
0.075)0.0625| 0.05 olarak artirilir.
1 2 3 B sinifiyapilar ig¢indir.Kargi-
Peru 6.05 | 0.04 | 0,03 |lagtirmayr kolaylagtirmak igin'
: C nin 0.05 sabiti buraya alindi
L B tipi zeminlerdeki binalar igid
Filipinler 0.06 | 0.05 [ 0.04 | 4ir.Yine ayni amagla C nin 0,05
sabiti buraya alindi.
A.B.D 4 3 2 1 0 Bu degerler C nin 1/15
e 0,067 0,05 {0,025 |0,0125 | 0.0 sabiti ile garpilmiglar-
dir(karsil. amaciyle)
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Tablo: 3. Spektral carpan
Ulke spektral carpan agiklamalar
CEZAYIR 1&2+(H-10)0,02 <2 H: Yap1n1n zemin {istli yiiksekligi(m)
ARJANTIN 0.2<s= 0.95-0./5T < 0.8 Oz e > 5 kg/cm” olan zeminlerde
0.4 5= 1,2-0,5T < 1.0 || /0 8 n " n
0.6 < s=1.5-0.375T< 1.2 . <0.8, N "
KANADA § = — <2 *0.5" sabiti, bdlge katsayisinin
VT i¢inde miittalea edilerek sadelegtl.
sitt 2TT, T : Zemin hakim tit-
. o ,
teraeeess—es | T > Ty igin regim peryodu(s)
T2 + T2
1.0 ceverieenens | T ST, igin
cin . . .
0.3 o 0.7 a Sirasiyle I, II ve III tipi zerin-—
0.2 & max TAX .
o= max ler igin (Bkz: Tablo:2)
T T T
EL SALVADOR x_: C katsayisina tekabiil eden kuv-
( C/xe)l/2 vetler altinda yapi.agirlik mer-
kezinin yatay deplasmani (cm)
[ HIND1STAN Bakiniz: Sekil:l
ENDONEZYA Bakiniz: Sekil:2
JAPONYA Bakiniz: $Sekil:3
YENI ZELANDA Bakiniz: Sekil:4
1 ‘ "0.05", bdlge katsayisi iginde mii—
PERU _— . L s
3 talea edilerek sadelegtirildi.
/T §
A.B.D, T : Zemin hdkim tit-—
1 T T 2 T .. resim peryodu (s)
— |1+ = - 0, - I .
ST [1 TS 0.5( Ts) ] T;\ 1 igin Bolge katsayisi ile
1 T T T birlikte miitalea edi-
— [1.2+ 0.5 T 0.3¢( T 2] ..., T 1 i¢in lerek "1/15" ile s&-
v T s s s delegtirilmigtir.

3.2, SPEKTRAL GARPAN

Spektral carpan ya da parametre; yapinin yer sarsintisina mukabelesinde

(respons ), yapr fleksibilitesinin gdstergesidir. Genellikle- yapinin h&-
kim tabii titresim peryoduna bagli olarak verilmigtir. Tablo: 3, ilkelere
gore, dzet olarak spektral garpanlari géstermektedir,

3.3. ZEMIN DURUMU

Yer sarsintisi sonucu yapiya gelen tesirlerin hesabinda, yapi-zemin kar-
gs1likl: etkileri ®nemlidir. Bu husus, ybnetmeliklerde, zelzele katsayi -
sina, genellikle spektral garpan i¢inde aksettirilmigtir, Tablo:3, Bizi

kere de, ayri bir katsayi ile degerlendirildigi gdriilmektedir, Her halii-

kirda, zeminler siniflandirilir, Tablo:4.

Mevcut ydnetmelikler icinde

zeminlerin siniflandirilmasini en saglam esaslara baglayani A B.D. Deprem

Yonetmelipi olarak gdziikmektedir
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Tablo:4. Zemin durumu ' ve ilgili katsayilar

Ulke Zemin siniflari~ ilgili katsayilar - agiklamalar
Cezayir Kayalik Orta siki- | Suya doygun| Verilen sayilar, zemin
likta siniflari ile ilgili ola-
0.75 1.0 1.25 rak sismik kat.,oranlaridm
Arjantin > 5.0 > 0.8 < 0.8 kg/cm?= o (Bkz: Tb:3)
zZ,em
Gin Sismik hesaplarda zemin
1.0 1.5 3.5 tipi etkisi oranl.(Tb:3)
S Kaya ve Orta zemin-|Sikigabilir| Temel tipine gdre stan-
Hindistan .
sert zemin- ler (yumugak) dart penetrasyon sayila-
ler zeminler r1 verilmigtir,
Japonya Sert zeminl Orta zeminl|Yumugak zem] Bakiniz: Sekil: 3
Meksika Saglam za2- | Orta zemin-|Sikigabilir
minler ler zeminler
0.8 1.0 1.2 Sismik katsay: oranlari
Filipinler Kayalik Orta zemin-|Zayif ze-
zéminler ler minler
0.75-0.83 1.0 1.,17-1.25 Sismik katsayi oranlari
Kiiba Az sikiga- | Cok sikiga-|Yapi sinifi ve sistem tipine bagli bir
bilir zem. | bilir zem, |tablo diizenlenmigtir (Tablo:5e)
Sert zemin | Yumugak Deprem hesaplarinda zemin cinsinin te-|
Endonezya . L P v s
zemin siri, sismik b&lge ve yapi tabil per-
yoduna bagli olarak 1,14-1.75 arasin-
da degisir (Sekil:2),
" Yeni Zelanda Saglam ve Flekslbl
orta zemin+ zeminler
ler Bakiniz: $ekil: 4
Kanada Kaya, siki ve gok si-|Kompakt iri daneli, | Cok gevsek ve gev-
k1 kaba daneli,gok rHrijit ince daneli 15| gek iri daneli,yu-
jit ve sert ince daneqm den derin; gevgek | musak ve gok yumu-
li,kompakt iri daneli|ve gevgek iri danelij gak ince daneli 15
0-15 m derinlikli ze-|yumugak ve yumugak m den derin zemin-
minler. ince daneli 0-15 m ler
derinlikli zeminler,
= 1.0 F=1.3 F=1.5
gili Kaya, siki §ak11, s1—-|Siki kum, sert-sag- | Daneli, yumusgak
k1 kum-gakil zeminler|lam kohezyonlu ze - | kohezyonlu zemin-
zeminler ler
T=0.20 s T=10.30 s T =0.90 s
o ) o
Peru Saglam zeminler Yumugak zeminler Sismik bakimdan

arzu edilmeyen z%ﬂ
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3.4, TEMEL T1PI

incelenen yonetmeliklerden ikisi temel tipi ile ilgili diizenlemeler vermek-
tedir.

Cezayir Yonetmeliginde; ylizeysel temelli yapilarda. zelzele katsayisi, derin
temelli yapilarinkine mnazaran % 25 daha bliyiik alinmigtair.

Hindistan Y6netmeliginde ise; alti temel tipi tanmimlanarak, zemin cinsine
de bagli olmak {izere, deprem hesap ve tahkiklerinde her bir temel tipi
igin zemin gerilmelerinin ne kadar artirilmasina miisaade edilecegi veril -
migtir; bu artirmalar Z 25 den % 50 ye kadar degigmektedir.

3.5. TASIYICT SISTEM

Tagiyici sistem tipi, yapipin dinamik davraniginda son derece etkilidir.
Yatay yliklere kargi koyan sistemler: yalniz gergeveler, yalmiz perdeler,
cergeveler ile birlikte perdeler olabilecegi gibij; k&gir duvarlar, diya-
gonalli gelik veya betonarme kafes sistemler, ve bunlardan az gok farkli
pek ok yapi sistemleri de olabilir. Sistemlerin diiktilitesi, bizzat mal-
zemesi dolayisiyle, kolayllkla birbirinden farkeder. Bu yuzden, yer sarsin-
tis1 ile yapilara gelen tesirlerin hesabinda, bu hususlar, 'sistem kat -
sayis1" (Tirk Sartn@mesinde: Yap:r tipi katsaylsl) denilen bir katsayi ile
dikkate alinirlar. Sistem katsayilari, kimi ydnetmeliklerde ¢ok ayrintili,
kimi yonetmelikler de ise fazla ayrintiya inilmeksizin'verilmiglerdir.
Agagidaki "5'" numarali tablolarda her bir ydnetmelikteki sistem katsayi-
lari Szetlenmektedir,

Tablo: 5a. Sistem katsayisi ‘ ARJANTIN
Yap1 tipi| Agiklama Ye
I Diiktil sistemler— Cergevelerin hakim oldugu rijit 1.0

ddgemeli sistemler (Yatay kuvvetlerin en az % 65 i
cercevelerle kargilanmak lizere)

11 Yari diiktil sistemler~ Perdelerin hdkim oldugu ri- 1.3
jit dbégemeli yapilar (Gergeveler yatay kuvvetlerin
en gok Z 65 ini kargilamak lizere )

III I ve II ye girmeyen, bacalar, kuleler ve ayakli su 1.8
tanklari gibi yapilar

Tablo: 5c. Sistem katsayis: ]7 sint
Yapi grubu| Agiklama ‘ K,
(a) Agagidakiler diginda kalan binalar 1.2
(e) Dégemeleri veya gati drtiileri rijit diyaframlardan| 1.0
olugan binalar
(f) (e) grubunda bulunan ve uygun bir diiktiliteyi ha- 0.8
iz, yatay yiikiin tamamina kargi koyabilecek kapasl—
tede rijit ;ergevell binalar
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Tablo: 5b, Sistem katsayisi ‘ . 1 KANADA

Hal| Mukavemet eden elemanin tipi ya da. diizeni K
1 | Yatay yiikiin tamamina mukavemet eden ditktil uzay gergevell 0.7
binalar
2 | Taban kesme kuvvetinin en gok % 25 i gergevelerce, tamami 0.7
perdelerce kargilanan dijktil perdeli—cergeveli binalar
3 | Yatay yiiklin tamami perdelerce veya celik kafes elemanlarca 0.8
kar§11anab11en ve diiktil ¢ergevelerinin mukavemet kapasite~ !
si yatay yiikiin Z 25 inin altina diigsmeyen ikili (perdeli-
cergeveli veya cerceveli~ celik kafes e1eman11) binalar
4 Bu tablonun 1,2,3 veya 5 numaral: h&llerine girmeyen diiktil 1.0
cerceveli veya perdeli difer binalar
5 | Kagir dolgu duvarli, duvarlarinin tek bagina kapasitesi ya- 1.3
tay yiikiin tamamina mukavemet etmeye yeterli, fakat gergceve
sistemi de yatay yiikiin en az 7 25 ine mukavemet edebilecek
kapasitede olan binalar
6 | 1,2,3,4 ve 5 halleri d1§1ﬁdaki slirekli betonarme, celik ve- 1.3
ya donatili k8gir perdeli binalar i
7 1-6 hi3lleri digindaki kdgir ve diger yapilar .
8 4 ya da daha ¢ok ayakli, binalarca taginmayan tam dplu, yik- .
sek ve a§ag1dak1 kriterlere uyularak projelendirilmisg yapi -
lar:
(a) S.K.I. nin min ve max degerlerl, sirasi ile 1.2 ve 2.5,
(b) Devrilme carpani J =1 , o
(¢) Torsiyon tahkiklerinin gereklerine uyulma.
Tablo: 5d. Tagiyici sistem ile ilgili katsayi 7 T7 cin
Sistem
Gerceve sistem : .1, Celik ~0,25
2. Betonarme 0.30
Betonarme gergevelerle kayma perdeleri veya gellk kafes elemanla-
rin birlikte bulunmasi halleri: ) B
. Betonarme kayma perdeli yapi (sistem) 0.35-0.40
. Donatisiz kdgir yapi 0.45
I¢-gergeveli gok katli veya cergeveli bir katli binalar . 0.45
Mafsalli gergeveli
. gelik kolonlu sistemler 0.30
. betonarme kolonlu sistemler 0.35
. kgir kolonlu sistemler 0.40
Bacalar ve su kuleleri gibi silindirik yiiksek
1. Celik sistemler 0.35"
2. Betonarme sistemler 0.40
3. Kégir sistemler 0.50
‘Gegitli ahgap yapi sistemleri 0.25
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Tablo: 5e. 'c" katsayisi (sistem katsayisi dahil) KUBA
Grup | Yapi tipi | Sikigabilme kabiliyeti Sikigabilme kabiliyeti
yiiksek zemin bdlgesi diigiik zemin b&lgesi
1 0.08 0.05
A 2 0.10 0.10
3 0.20 : 0.13
1 0.06 0.04
B 2 0.08 ' ' 0.08
3 0.15 0.10

.C grubu yapilar sismik hesap ve tahkikleri gerektirmez.

Tablo: 5f. "c" katsayisi (sistem katsayisi dahil) |  EL SALVADOR
Grup | Yap1 tipi .1 bolgesi II bslgesi
1 0.156 0.072
A 2 0.312 0.156
3 0.390 0.195
1 0.12 T 0.06
B 2 0.24 0.12
: 3 0.30 0.15

. ""C" grubu binalarda sismik hesap ve tahkiklere gerek yoktur.

. "c" degerleri, tabloda verilen deferleri ile hesaplanan kuvvetler al-

tinda bina agirlik merkezinin yaptigi yatay deplasman x_ (cm)
D = ( c/xe)1 2 geklinde hesaplanan bir rediiksiyon katsa¥isi ile gar -

ise,

prlacaktir : 0.6 £D. £ 1.0 ,

Tablo: 5g. Sistem katsayisi | ENDONEZYA
Sistem tipi | Sismik enerjiyi absorbe eden elemanlarin yapim K
malzemesi
Diiktil . Betonarme 1.0
gergeveler | . Ungerilmeli beton 1.4

. Celik 1.0
. Ahgap H 1.7
Diiktil per- | . Betonarme 1.0
deler ile . Bogluklu donatili kagir 2,0
kayma per-
deleri :
Konsol - . Betonarme 1.0
diiktil . Bogluklu donatili kagir 2.5
kayma . Gevresi betonarme veya gelik hatil ve kolonlarca
perdeleri kugatilmig kigir 2,5
. Ahgap 2.0
Sinirly . Betonarme 1.5
diiktiliteli | . Bogluklu donatali kigir 3.0
konsol kaymal . Kenarlari betonarme veya gelik hatil ve
perdeleri kolonlarca sinirli kagir 3.0
. Ahgap 2.5
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Tablo: 5g. Sistem katsayisi (devam) ENDONEZYA
Sistem tipi| Sismik enerjiyi absorbe eden elemanlarin yapim

. malzemesi K
Diyagonelli| . Betonarme 2.5
kafes . Gelik 2,5
cergeveler . Ahsap 3.0
Konsol tek . Betonarme 2,5
katlyi ger- | . Celik 2.5
geveler
Bacalar,kii-| . Betonarme 3.0
¢lik tanklar| . Celik 3.0
Tablo: 5h. Sistem katsayisi JAPONYA
Tagiyic1l sistem tipi _ D

Mitkemmel diiktiliteyi haiz egilme cerceveleri
Diktil kayma gergeveli veya kafes kiris elemanli sistemler

Zayif

diiktiliteli kayma gerceveli veya kafes elemanli sistemler|

A \%
o oo
oo W fu

Tablo: 5i. Sistem katsayisi YENI ZELANDA
Hal| Agiklama S
1 Kiriglerinde uygun sayida plastlk mafsal 01u§m351 mumkun 0.8
diiktil gerceveler
2 Kiriglerinde uygun sayida plastik mafsal olugmasi miimkiin 1.0
L olmayan gergeveler
3 Diiktil bagli kayma perdeleri 0.8
4 Birbirine parelel iki veya daha ¢ok sayida ve yaklagik ola-| 1,0
rak simetrik diizenlenmig diiktil konscl kayma perdeleri
Tek konsol diiktil kayma perdesi 1.
Egilme akma- diiktilitesine gdre hesaplanmamig fakat sismik 1.
- enerjinin 6nemli bir kismini yutma kabiliyeti olan kayma
perdeleri '
7 Yalniz gekmede plastik deformasyon yapabilen diyagonalli
kafes sistemi haiz binalar
a) Bir katl: : : 2.0
b) Iki veya ii¢ katli (ozel inceleme ile de tespit edile-
bilir) 2,5
¢) Ug kattan fazla (Szel 1nce1eme ile tespit edilecektir)
8 a) Yatay yukun bir kismina 7,1 ve 2 de sayilan slstemler—
le kargi koyan binalar ( ozel 1nce1eme ile tesp1t edi-
lecektir)
b) Cekmede ve basingta plastlk deformasyon yapabllen di -
yagonalli kafes sistemi haiz binalar ( Uzel inceleme
ile de tespit edilebilir) 1.6
9 {. Zemine oturan kiiclik tanklar 2.0
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Tablo: 5j. Sistem katsayisi PERU
Tip | Agiklama K
P Yatay ve diigey yilikleri, kutu kesitli zelzele perdeleri, 1.33
asansdr perdeleri ve diger rijit elemanlarinca kargila-
nan binalar
Q Diger katagorilerin higbirine girmeyen binalar 1.00
R Yatay yikiin en az Z 25 i gergevelerince kargilanan, di- 0.80
ger elemanlar: ise yatay ylikiin tamamini karsilayacak
gekilde projelendirilen binalar
S Yatay yiikiin tamami diiktil gercgevelerince kargilanan ve 0.67
rijit elemanlari serbest titregimine miidahale etmeyen
sistemler
Tablo: 5k, Sistem katsayisi FILIPINLER VE A.B.D.
Mukavemet elemanlarinin tipi ya da diizeni K
- FIL.| ABD
Asagida sayilanlar digindaki biitiim gerceveli binalar 1.00
Kutu kesitli (box) sistemleri haiz binalar 1.33
Agagidaki kriterler dahilinde perdeli-cergeveli (ikili 0.80
sistemli ) binalar:
(a) Perde ve gerceve sistemler yatay yiiklere, rijitlikle-
ri ile orantili olarak birlikte kargi koyarlar;
(b) Cergeve sisteminden bagimsiz olarak, kayma perdele -
ri, yatay yiikiin tamamini kargilayacak kapasitededir;
(c) Diiktil gergeve sistem, yatay yiikiin en az 7% 25 ini
kargilayabilir.
Yatay yiikiiniin tamami diiktil cercevelerince kargilanabi- 0.67
len binalar
Bir bina tarafindan taginmayan, 4 veya daha gok ayakli 3.0 |2.5
yitksek, dolu tamklar 1
Bu tabloda éayllmayan diger binalar ve yapilar( sistemler) 2,00
(1) "KC" nin minimum degeri 0.12 , maksimum degeri 0.25 alinacaktir.

3.6. HIZMET AMACLARINA GORE YAPILARIN SINIFLANDIRILMASI- YAPI ONEM KATSAYISI

Yapilar, kullanilig amaglari itibariyle siniflandirilir ve kendilerinden
beklenilen hizmete gdre tnem kazanirlar., Yénetmeliklerin hemen hepsinde,

bu agidan siniflandirmalar (gruplandirmalar) mevcuttur. 6 numarali tablo-
larda, bu siniflandirmalar ve her bir sinifa herbir ybnetmeligin verdigi
agirlik (Snem) katsayilari, yine bu parametre igin her bir iilke yOnetme -
liginin kendi notasyonu da igaret edilerek, g&sterilmiglerdir. Takdir edile-
cefii lizere Szetleme yapmak kaginilmaz olmugtur.



Tablo: 6a. Yapi Snem katsayisi ARJANTIN/SILT/KUBA/EL SALVADOR/MEKSIKA

Agiklama . ARJ,

sit

1

Cokmeleri (yikilmalari) &memli sonuglar dofuracak mahalli ve-| °d
ya millf hiikiimet, belediye ve diger kamu binalarai: Okullar,
kolejler ve {iniversiteler gibi egitim; hastaneler ve sanator-
_yumlar gibi saglik binalari. Halkin muntazaman ve kalabalik
olarak bulunabilecegi (Arjantin: 300 m? den; Kiiba ve El Sal-
vador: 400 m”° den) genig alani haiz 8bideler, stadyumlar, ti-
yatrolar, ulagim terminalleri ve istasyonlari gibi yapilar.
I¢lerinde degerli egya veya eserlerin korundugu miizeler ve
benzeri yapilar. Hizmetleri biiyllk dnemi haiz telefon ve elek-
tirik santralleri, ic¢re suyu tesisleri gibi yapilar (Notas -
yon: Arjantin, Kiiba, El Salvador ve Meksika : Aj; $ili: a ).

1.2

Oteller, apartmanlar, ig hanlari Szel ig ve barinma binalaray,.|1.0
Birinci gruba girmeyen fakat halkin kalabalik olarak bulu -
nabilecegi diger yapilar. Ticaret ve endiistri binalari, {igiin-
cil grup olup da yikilmalari hdlinde birinci ve ikinci grup
binalara zarar verebilecek binalar ( Notasyon: Arjantin,
Kiiba, El Salvador ve Meksika: B; §Sili: b ).

1.0

Yukardaki iki gruba girmeyen, kalabalik gekilde kullanilma - | (.8
yan fabrikalar ve ayrik binalar; yikilmalari halinde diger

grup binalara zarar vermeyecek ahirlar, silolar gibi yapi -
lar ( Arjantin, Kiiba, El Salvador ve Meksika: C j $ili: c )

0.8

Not: Kiiba ve El Salvador igin bakiniz: Tablo: 5e ve Tablo:
5f ; Meksika igin bkz: Tablo: 8)

Tablo: 6b. Yapi ﬁnemvkatsaylsl KANADA

Aciklama

Afetlerden sonra hemen kullanilmasi gerekli binalar ve okullar
Diger biitiin binalar

-
o w

Tablet 6c. Yapi Snem katsayisi J7 HINDISTAN

Grup | Aciklama

I

i Atom reaktdrii barindiran yapilar (6én brojede)

6.0

ii Barajlar (biitiin tipleri)

2.0

iii | Yanxe:r veya zehirli gaz ve sivi depolari

2,0

tv Hastaneler; su kuleleri, tanklar; okullar; Snemli k&prii-
ter; Gnemli gii¢ santralleri; Abidevi-yapilar; telefon
santrali, itfaiye gibi &cil yardim tesisleri; kalabalik
olarak kullanilan sinama, meclis ve metro istasyonu gibi
yapilar.

1.5

v Biitlin diger yapilar

1.0
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Hastaneler, besin depolari, 8cil yardim tesisleri, gii¢ istas-—
yonlari, su tesisleri, radyo ve televizyon tesisleri, toplan-
t1 (meclis) yerleri gibi,

Tablo: 6d. Yapi 6ﬁem katsayisi ENDONEZYA

Bina tipi 1
(a) Abidevi yapilar 1.5
(b) Bir deprem sonrasi hemen kullanilmasi gerekli esas tesisler: 1.5

(c) Giinde ortalama 8 saat agik 1000 den fazla kiginin barindigi 1.5
binalar
(d) Sehir alanlarindaki gaz ve petrol dagitim tesisleri 2.0
(e) Asitli, toksik ve benzeri sivilarin tagindifi ya da depo 2.0
edildigi tesisler
(f) Diger yapi tipleri 1.0
Tablo: 6e. Yapi Onem katsayisi YEN! ZELANDA
Yapi sinifi{ Acgiklama I
I Bir deprem feldketinden sonra, biitiin fonksiyonlari 1.6
ile hemen kullanilmas: gerekli yapilar
II I ci sinifa girmeyen biitiin kamu binalari 1.3
III Biitiin diger binalar .
Tablo: 6f. Yapilarin siniflandirilmasi~ Onem katsayisi PERU

Yap1i sinifi

Agiklama

A

tki kata kadar diiglik maliyetli kirsal bdlge binalari

B

Mutad yapilar: ls hanlari, apartmanlar, ikametgahlar, v.s.

C

Kalabalik olarak kullanilan yapilar: Tiyatro, sinama, stad -
yum, jimnazyum, okul, v.b. Hizmeti hayatl dnemi haiz bina -
lar: Elektirik ve telefon santralleri, igme suyu tesisleri,
itfaiye, v.b, Hastaneler, hapishaneler, v.b,

Ozel yapilar: Her zaman kargilagilan tehlikeler diginda,
kismen veya tamamen ¢tkmesi nemli yanginlara ve radyasyon-
lara sebep olacak yapilar. Bbyle yapilarin tehlikesinden
yerlegme bdlgeleri mutlaka korunacaktir.

Bolgelere gtre "U" katsayisi

1 i 2 3

T
(Bu sinif binalarin projelendirilmesi igin ayrica ek verilmi

0.05 0.04 0.03

QW | >

0.06 \ 0.05 . 0.035

o

Proje milhendisince 8zel degerlendirme ile tespit edilecek,
fakat, higbir zaman "C" sinifi yapilar i¢in kullanilan de-
gerden az alinmayacaktir,

Not: Kargilastirmayr kolaylagtirmak igin,'U" katsayilari, spektral garpa-
nin "0,

05" sabiti, bu katsayiya taginarak, garpilmigtir.
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Tablo: 6g., Yapi Onem katsayisi A.B.D,

A¢iklama . I
Esas tesisler (hastaneler, itfaiye, elektirik ve telefon 1.5
santralleri gibi)

Bir hacimde 300 den fazla kisginin bulunabilecegi binalar 1.25
Biitlin diger binalar 1.0

'3.7. DIGER PARAMETRELER

Incelenenlerden Mekslka Yonetmeligi, yapllarl, sistem Szelliklerine gdre
4 tipe ayirmaktadir:

1. Yatay yiiklere mukavemet elemanlari: gerceve, diyagonalli kafes,
diyafram ve perde sistemlerden biri veya bunlardan birkaginin
kombinezonu olan bina, tersane, tiyatro ve benzeri yapilar. Baca-.
lar ve kuleler gibi bir mukavemet elemani olan yapilar. )

2, Tanklar,
3, Istinat duvarlari.
4, Diger yapi sistemleri.’

. Bu sistem tiplerine ve bunlarin ayrlntllarlna bagli olarak, Q diiktilite kat-
sayilari verilmigtir; ve 1/Q' degerinin "zelzele katsaylslnln bir garpa -
n1 olarak alinmasi istenmektedir: Eger T > T ise Q' = , aksi halde

- Q' =1+ (Q—l)T/T alinacaktir. T vyap1 tab11 peryodudur; T degerleri ise

Tablo: 8 de igaret edilmigtir. Q diiktilite ‘katsayilari Tablo 7a'da bzetle-
nerek verilmigtir,

Yeni Zelanda Deprem Yonetmellglnde 1se, yapilarin Snemi hususundaki deger-
lendirme genlgletllerek, ayrica, bir "risk katsayisi", R, verilmektedir,
Tablo: 7b'de igaret edilmig bulunan bu katsayilarin 3 ve 4 cii sirasi, sdz
konusu tesislerdeki konut binalarina, eger bunlarin yikilmasi dlger tesls—
ler igin tehlike arzetmiyorsa, uygulanmaz.

Yine Yeni Zelanda Yonetmeligi, yapilarin tasiyici sistemlerinin malzeme
sine gbre, bir "Sistem malzeme katsayisi",M, vermektedir; bu katsayilarin
degerleri de Tablo: 7c' de gdsterilmigtir.

4, DEPREM YATAY KUVVETTNIN KATLARA DAGTTIMI
Deprem ‘yatay kuvvetinin, kiitlelerin yofunlagtifi kabul edilen katlara da-
gitimi ya da dagilima igin incelenen y&netmeliklerin verdigi formiiller

ve bunlarin agiklamalar:i Tablo: 8 'de Bzetlemmistir,
5. YAPI OZEL PERYODUNUN HESABI 1¢IN AMPRIK FORMULLER
Yap1 6zel peryodu, eger dinamik analiz sonucu veya literatiirdeki herhangi
bir geligtirilmig y&ntemle hesaplanmadiga takdlrde, gegitli ydnetmelikler,

yap1 tagiyicl sistemine de bagli olarak, Tablo: 9 'da Szetlenmig bulunan
amprik formiillerin kullanilmasina izin vermektedirler.
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Tablo: 7a. Diiktilite garpani degerleri MEKS1KA

Yapi tipi

Ag¢iklamalar

1

Mukavemeti, her seviyede, tamamen diyagonalli kafes
eleman veya betonarme gergevelerce saglanmig ve aga-
gi1daki gartlari haiz sistemler:

a) Projelendirme Standartlari Federal BSlge Biirosun-
ca tespit edilen kriterlere gire, yikilmadan &n -
ce dnemli miktarda egilme deformasyonlari yapa -
bilen gelik kirig ve kolonlar.

b) Spiral veya buna egdefer sargili (kugatilmig)
betonarme kolonlar

¢) Kesme, burulma ve burkulma gibi hdllerde tagima
gucu limitlerinin hesabinda, bu Yonetmellgln 220
ci maddesinde verilen 1.1 garpani yerine 1.4 gar-
pani kullanilmasi uygundur

d) Betonarme elemanlarin, &zellikle kiriglerin, ug-
larinda plastik mafsal olugmasina imk&@n verecek
gekilde projelendirme yapilmalidir.

e) Her seviyede; elemanlarin mukavemet kapasitesi
ile hesap kesit tesirleri arasindaki oran, biitiin
seviyelerdeki bu tip oranlarin ortalamasindan
Z 20 den daha fazla farketmemelidir.

Her seviyede, mukavemeti tamamen gelik, betonarme
veya ahgap mukavemet elemanlarinca saglanmig; miimkiin
oldugu @lgiide betonarme kolon ve perdeli; gergeveleri
nin kapasitesi, tek bagina, en azindan taban kesme
kuvvetinin % 25 ini kargilayabilecek; hesap ve muka-
vemet kesit tesirleri arasindaki oran, her bir sevi-
yede, biitiin seviyelerdeki ortalamadan en gok 7 35
farkeden sistemler.

4.0

1 ve 2 ci h8llerde bulunmayan gelik veya ahgap ger-
ceveler ya da betonarme perdelerce; veya uygun ge =
Kilde betonarme, celik veya ahgap kirig- kolon ve

benzeri gekillerdeki elemanlarca gevrelenmig (kusa-
tilmig) saplam blok veya tugla ile yap11m1§ duvar -
larca, yatay yiiklere mukavemeti temin. edilmig yapilarn

2.0

Yatay kuvvetlere mukavemeti, her seviyede, bogluklu
blok veya kiAgir duvarlarca; veya bunlarla birlikte

1 i12 3 hillerindeki elemanlarla miigtereken saglanan
yapilar.

1.5

1-4

Yatay kuvvetlere mukavemeti, yukardaki h@llerde say1il
mayan bir malzemeden yapilmig elemanlarca, en azindan
kismen saglanan her tip yapi.

1.0
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Tablo: 7b. Risk garpanmi : YEN! ZELANDA

H3l | Agiklama ‘ : R

1 Mutad risklerin diginda tehlike arzetmeyen ve agafida 1.0

verilenlerin diginda kalan yapilar
\ .

2 1000 kigiden fazla bir kalabaligin barindig:i binalar. 1.1
Tiyatro ve sinemalar dahil toplanti (meclis) binalari.

3 Tabil ve sun'f gaz ve petrol iiriinlerinin gehir alan - 2.0
larindaki dagitim tesisleri

4 Zehirli sivilari ya da gazlari, asitleri, alkalileri, 3.0
erimig hildeki metallerij zehirli maddeleri, serbest veya oOzel
kalmalari hdlinde zehirli gazlar meydana getirebilen inceleme
maddeleri tagiyan veya barindiran tesisler. ile

Tablo: 7c., Sistem malzemesi carpami YENT ZELANDA

Hil | Tagiyici sistem malzemesi M

Yap1 geligi 0.8

Betonarme 1.0

a
1
2 Ahgap ( Bkz: Orijinal metin, Tablo: 5B)
3
4

Ongerilmeli beton (Elemanlari, deprem etkileri altinda 1.2
akma gerilmelerine gdre hesaplanmig ise)

5 Donatili kigir 1.2

. §
6. DINAMIK YONTEMLER

tncelenen yonetmeliklerin ekserisi, ileri hesap ySntemleri olarak, dinamik

analiz yontemlerine de yer vermiglerdir. Dinamik ydntem olarak ise, '"Modal
analiz" yapilmasi tavsiye edilmektedir, Modal analiz ydntemi ile ilgili
olarak, sdzkonusu yonetmeliklerin 8nemli sayilabilecek bazi kayitlari
Tablo: 10 'da 8zetlenmeye galigilmisgtir,

7. SONTUG

Yapilarin, yer sarsintilarindan ileri gelen yatay atalet kuvvetlerine gi-
re hesap yontemleri, her bir y®netmelikte birbirlerinden farkedebilmekle
beraber, miigterek olduklari taraflar pek g¢oktur, Tablolar; hesaplarda gbz
dnline alinan her bir parametrenin, ydnetmeliklerin her birinde nasil de-
gerlendirildiklerini karjilagtirmali olarak gdstermektedir,

1° Her geyden 6nce notasyon birliginin saglanmasi kolaydir. Birim sistem-
lerinde ise, "ISO" nin de gayretleri ile, zaten biiyilk oranda birlik
saglanmis durumdadir; eski tarihli ySnetmeliklerde yer alan "SI" bi -
rimleri digindaki birimlerin, yeni tarihli ybnetmeliklerde "SI" birim-
leri ile degigtirildikleri, memnuniyetle, izlemmektedir.

incelenen yonetmeliklerin hemen hepsi, sismik bdlgelendirmeyi gdz Onii-
ne almaktadir. Cografi bakimdan kiigiik sayrlabilecek bAzi iilkelerin bir
sismik bSlge iginde miitalea edilmeleri normaldir .
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Tablo: 8. Deprem yatay kuvvetinin katlara dagitim

Grup | Ulke Verilen formiil ve agiklamalar
T F.,= (V—Ft)wihi/(zwihi) V =7F : Taban kesme kuvveti |
1 W, ! i-ci katin hesap agirlify
Ft: Fn ye ildve edilecek tepe kuvveti W= Zwi
KUBA / hi: i-ci katin tabandan yiiksekligi
GIN/EL sALV. | F =10
ARJANTIN T <0.5s igin F =0 ; 0.5 <T <T s igin F = 0,05V ;
T 21 s igin Ft:= 0.10v
KANADA h_/D <3 igin F=0; h /D >3 icin
n Fr=0.004 (h_/D)? <0,15V
FILIPINLER' N W
ENDONEZYA ve hn/D <3 igin F=0 ; hn/D 2 3 igin F=0.1V
YENI ZELANDA . . .
Zemine oturan baca ve benzeri yapilarda: F= 0.2 V. (ENDO)
I3 . » . !
PERU hr'/D' <5 igin F = 0.05 ; hn/D 25 igin F=10.10V
A.B.D. T <0.7 s igin F =0 ; T>0.7 s i¢gin F = 0.07IV < 0,25V
Lai — A= M—(h - 2 _ [q_ 2
{11 |stot F VWA /(WA A= [1-(h, 1)/hn] fi-n,/m ]
n <5 icgin A= h, alinarak hesap yapalabilir,
III |HINDISTAN F,= V., Wh2 /(IW.h?)
‘ i i1 id
1 2T
_ . — . = 1+ - -
v JA?ONYA V= CW, ; C;=ZCo.Rp.A; ; A—1 (Wi_ ;1757
ai = Win/W H Win: i-ci katin tizerinde” kalan toplam bina
) agirligl (Bakiniz: Paragraf:2, Sekil:3 ve Tablo:l).
vV  [CEZAYIR F.=0.P. (0,=c¢., y P.=W, anlamindadir)
i iti i i i i
VI |MEKSIKA T <T; igin F;=V. Wh,/(BWh.) Ancak; bu hilde, ta-

ban kesme kuvveti F =V =%[ a_ + (c—ac)T/Tl]Q' alimr,

Tl € Tg T, igin T ye bagli bir azaltma yapilmaz,

T > T, dgin P~ W (Kh +Kh?®) ¢/Q
K= q[1-r(1-)]Z W,/ (zW;h,)

K,= 1.5 qr(1-9)% wi/(ZWihi) 5 q=(T,/T)"

BSlge ag T1 T, r

I 0.03 0.3 0.8 1/2

IT 0,045 0.5 2.0 2/3

I1I 0.06 0.80 3.3 1

v Bakiniz: Orijinal metin, madde: 262
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Tablo:9. Yapi 6zel peryodu i¢in amprik formiiller (s)

Ulke Verilen formiil -~ agiklamalar -
ARJANTIN T=0.01 h_[ 30/D + 2/(1+308]/

A = Tim katlarda siirekli, hesapsdogrultusundaki duvar-

larin alanlari toplaminin plan alanina oranmi.

KANADA ve T = 0.09 hn/ YD "1" : Diger biitlin binalar igin
HINDISTAN T=0.10n "2" : Yalniz ditktil gerceveli sisteml.
¢in T =0.22 + 0.035 h_/ VD h < 50 m olan binalar igin

T = 0.45 + 0.0011 h*/D h < 150 m olan betonarme baca-

n lar igin

T = 0.26 + 0,024 hﬁ /D h < 60 m olan tugla bacalar .,
ENDONEZYA T = 0,085 h;/“ Gelik cergeveli sistemler igin

T = 0.06 h;’" Beton gergeveli sistemler igin

"1" : Diger sistemler igin; "3" : Ayrintili hesap hilinde
MEKSIKA ve T=o2m [ L (w62 /ZF.G.)]II2 "n g= yer cekimi ivm.
YEND zELANDA | ., . B L1 14 . el

F, ¢ i-ci kat kuvveti ; Gi: F. kuvvetleri altinda i-ci ka-

tin yatay deplasmani

JAPONYA T = 0.028 hn Gelik gergeveli binalar igin

T = 0.020 h Diger binalar igin
PERU "2" : Sldece gergevelerden olugan sistemlerde

""" : Gergeveli-perdeli (ikili) sistemlerde

T = 0,07 hn/ VD Perdeli genig pencereli sisteml

T = 0.05 hn/ /D "5" Perdeli kiiciik pencereli sisteml
FILIPINLER "5" : Diger biitiin bina sistemléri igin

2" : Sadece gerceveli bina sistemleri igin
“A.B,D. r3n

ngn } Diger biitiin bina sistemleri igin

2" : Sad8ce diiktil gercevelerden olugan bina sistemleri
icin

Tablo:2' de ve difer bdzi tablolarda kismen yapilmaya caligildigi gibi,

zelzele katsayisinin s@dece biélgeden bSlgeye defigen tiim niimerik kismi,

bélge katsayisi iginde degerlendirilir ise, bdylece elde edilen katsayi-
lardaki parelellik daha kolay gdzlenebilmekte, kargilagtirma basitleg -

mektedir, Bu noktada yapilacak iki caligma yararli olacaktair:

Sismik bdlge tanimina uluslararasi bir tdrif getirmek: Bu, Cin Y8netme-
liginde oldufu gibi, Uluslararasi giddet skalasina gbre, belirli bir
giddette depremlerin meydana gelme ihtimali olan bdlgeler, biittin filke -

lerde ayni adla anilir; meseld
beklenen bslge"

"7 MSK giddetinde depremlerin.olmasi
gibi,

o




Tablo: 10, Dinamik ydntemlerle ilgili bdzi kayitlar

Modal maksimumlarin siiperpozisyonu igin genel formiil:

v, = (1-y) f A l v [ E v2 12

1

j=a j=1
’ ; )dln
Ulke Y (vl)st Bazi iladve ®nemli kayitlar
Arjantin 0.5 > 0.75 G8zdniine alinacak ilk mod sayi-
] sinin % 7 hassasiyeti saglamasi
§gili 0.5 n > 15 veya h > 45 m igin DY ile
analiz mutlak  gerekli gdriilliyor
Gin 1.0 0.90 r>3
Kiiba 0.60 Kule ve baca tipi yapilar ve
h /D > 5 olan binalar igin DY
mecburidir,
El Salvader 1.0 0.40 Hesap kesme kuvvetini Z 10 dan
‘ az defigtiren modlar ihmal edil.
Hindistan hp[= 20 60| 90m Y nin ara degerleri i¢in lineer
enterpolasyon yapilabilecek -
Yy £=0.4]/0.8]|1.0 tir.
Meksika 1.0 hn> 60 m ig¢in DY gereklidir.,
Endonezya h > 40 m yap11ar veya diizensiz
(Sekil:5) sistemi haiz her boyutta pa-
p1 i¢in DY gerekli, r= 3-5
Japonya 0.75
Yeni Zelanda 1.0 0.80
Peru 1.0 0.80 Mikro-sismik etiidler yapilmasi
kaydiyle, Vdin/ Vst <0.60
alinabilecektir,
V.,.: j-ci modda i-ci katin kesme kuvveti; V,: i-ci katta, modal maksi-

mu&larln, sbz konusu formiile gdre siiperpozizyonu olan kesme kuvveti;
r: Hesapta gdz Oniine alinacak ilk modlarin sayisi.

Ikincisi, bu, s@dece bdlgeden bilgeye defigecek sayisal kisim, blitiin
diinya {ilkeleri ig¢in, tanim olarak ayni olmakla birlikte; her memleke-
tin kendi ekonomik imkinlarina ve kalkinma programlarinda ingaat sek-

' tdrii igin ayirabilecekleri paya gbre, her {ilkenin kendi millf komite-
sincej hdttd zaman iginde degigtirilerek, tespit edilir ve uygulana-
bilir.
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Spektral éarpan igin ortak bir formiilasyona ulagmak zor goziikmemekte -
dir,

Zeminlerin siniflandirilmasini daha belirli esaslara baglamak uygun
olacaktir. Bu, spektral garpan igin ortak bir formiile varabilmekte de
gereklidir. Ayrica, temel tipi ve zemin durumunu birlikte degerlendir-
mek, hesap yOntemini b8sit tutabilmek igin yararli olacaktir,

Yapi tagiyici sisteminin yapinin davranigi {izerindeki dnemi konusunda
incelenen ydnetmeliklerin hepsi mutabik gbziikmektedir; degerlendirme-
de, 8zellikle tanimlamalarda biiyiik parelellikler mevcuttur. 5 numara—
11 tablolar bu parelellikleri aksettirecek gekilde diizenlenmiglerdir,

Yapilarin 8nemlerine gdre siniflandirilmasi en kolay mutabakat sagla-
nacak hususlardan biri olarak goriinmektedir. Her bir yapi grubu ve
buna atfedilecek dnem konusunda, gogu ybdnetmelikler arasinda uygunluk
kimi y8netmelikler arasinda da kii¢iik farkliliklar (bkz: 6 numarali
tablolar) goriilmektedir, Ulkelerin ekonomik giiclerinin de bu paramet-
reye yansimis olmasi tabifdir; ancak, bir ﬁ%kenin mill? ekonomisi ve
kalkinma programi ile ilgili gbstergeyi, 2= de agikladifimiz gibi,
bdlge katsayisi iginde miitalea edersek, 'yapi dnem katsayisi' da
biitiin ydnetmelikler i¢in standart bir forma konulabilir.

Incelenen 15 ybnetmeligin 10'u, taban kesme kuvvetinin katlara dagiti-
m1 konusunda hemen hemen ayni formiilasyonu benimsemiglerdir, Esas iti-
bariyle digerlerinde de biiylik ayriliklar var sayilmaz (Tablo: 8),

Yine, yapir tabil peryodunun tahmini konusundaki formiillerde biiyiik
parelellikler mevcuttur (Tablo: 9); uyguladiktan sonra, hig¢ bir iilke
bu tablodaki 3" formiiliine itiraz etmez; nevarki diger amprik formiil-
lere nazaran uygulamasi giictiir,

Dinamik analiz ydntemleri lizerinde her geyden &nce anlagilmasi gereken,
modlarin siiperpozisyonunun ne gekilde yapilacagidir; bu hususta, Hin -
distan Yénetmeliginin formiilasyonu orta yol sayilabilir (Tablo: 10).

Dinamik y®ntemle bulunacak ig¢ kuvvetlerin statik yontemle bulunanlar -
dan ne oranda farkedebilecegi ise, hangi sayida modun dikkate alinaca-
gina ve bunun gartlarina, ve makrozoning ve mikrozoning prensiplerin
standartlagtirilmasina bagli olacaktir.
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Yap1i tabii peryodu, T (s)
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R katsayisi, C
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Sekil:4- Temel sismik katsayr ( Yeni Zelanda )
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Sekil:5, Modal
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